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메타버스

클라우드 
컴퓨팅/IoT

자율주행

데이터 연결 
수요 폭증  

위성통신, 6G 시대 핵심 기
술

“all time connected”
현재 통신기술의 한
계연결 지연, 트래픽 용량, 공간 확장성

☞ 실시간 위성추적 가능

고성능 안테나 필수

기계식 위상배열

경쟁기술 미국 kymeta 사

평면형 홀로그래픽 안테나 기술

기존 안테나 기술의 한계

기계식, 잦은 고장, 에너지 소모, 고비

용

Holographic Antenna Tech.

Needs New Technology!

■ 새로운 빔 자유 조향 가능한 안테나의 필요성

• 데이터 연결 수요 폭증으로 혁신적인 차세대 통신 기술이 요구되고 있음.

• 6G 기술 요소 : 초고속, 초고밀도, 초저전력, 초연결성( = 위성통신)



• 다양한 기동형 플랫폼 탑재 – 이동중에도 통신 위성 혹은 기지국과 끊김 없는 연결

• 전쟁/재난 지역에서 위성 데이터 통신에 이용

• 통신 기반시설이 없는 곳에서의 데이터 통신 연결 (ex. 도서 지역, 산악 지역)

■ 빔 자유 조향 안테나 : 저고도 위성통신의 필수 요소



■ 빔 조향 방식에 따른 안테나 구분

▪ 기계식 구동 기술

- 모터로 안테나 회전

- 선박, 비행기 등에 사용

▪ 위상배열 안테나 기술

- RF 위상변조기와 RF증폭기가 장착

된

방사체 배열

- 전투기 레이다 (AESA) 등

▪ 홀로그래픽 안테나 기술

- 광학의 홀로그램 원리를 안테나 빔

포밍

에 적용한 기술

- 기존 기술들의 단점들을 극복한 신

기술

   - 육지 차량을 포함하여 선박, 비행기

등 

모든 이동 수단에 적용 가능



기술 구분 기계식 구동 기술 위상배열 안테나 기술 홀로그래픽 안테나 기술

특징

• 넓은 조향각 범위

• 단순한 빔 조향 원리

• 기계 구동부의 잦은 고장

• 높은 반사판 제작 난이도

• 느린 빔 조향 속도

• 구동 공간확보 필수

• 평면형 안테나

• 단순한 빔 조향 원리

• 높은 제작 난이도

• 높은 에너지 소모

• 평면형 안테나

• 낮은 제작 난이도

• 적은 에너지 소모

• 빔 방향 제어 난이도 : 높음

➔ Computation 으로 해결

※ 저궤도 위성 인터넷 통신 대중화를 위한 안테나 조건

  : 빠른 빔 조향 속도, 작은 구동 에너지, 작은 부피, 낮은 단가
홀로그래픽 안테나

■ 각각의 빔 조향 방식 특징



■ 위상배열 안테나 기술과 홀로그래픽 안테나 기술

• Phasor사 등은 위상배열 안테나용 SOC칩 개발을 통하여 기존 위상배열 안테나의 

단점들을 일부 극복하기도 하였으나, 송신용과 수신용 안테나를 각각 운영해야 하는 

등의 한계가 존재함. 

• 따라서 위상배열 안테나 기술의 한계를 극복할 수 있는 새로운 전자식 빔포밍 기술이 

계속 요구되고 있으며, 홀로그래픽 안테나 기술이 그 대안이 될 수 있음.



■ 액정 기반의 홀로그래픽 안테나 기술과 반도체 기반의 홀로그래픽 안테나 기
술 비교

Kymeta의 mTenna, u7 (액정 기반)
반도체 스위칭 기반 홀로그래픽 안테나

(Expikx, ver.1)



■ Expikx - 홀로그래픽 안테나

○ PCB 표준공정 기반 Antenna H/W

○ AI 기반 Antenna 제어 S/W

홀로그래픽 안테나, ver.2 안테나 성능평가 - 설계 예측과 일치
(한국전파진흥협회(RAPA) 측정)

고성능 홀로그래픽 안테나 설계
(Boresight Gain : 30 dB)

딥 러닝 기반 실시간 홀로그램 형성 알고리즘 개발

원하는 형태의 빔 형성 솔루션 실시간 도출

▪ 반도체 기반으로 작동하는 홀로그래픽 안테나 개발 : RF방사 부분 + Array 제어 기기 부분

▪ 실시간 빔 조향 가능하고 사용자 친화적인 홀로그래픽 안테나 컨트롤 S/W 개발
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